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A ndvényallomény faji 6sszetételének aranyvaltozasat a gyephasznalat mdodszerén és szakmai

szinvonalan kiviil a legel talajanak tapanyag-ellatottsaga, illetve annak idészakos valtozéasa

is befolyasolja. Nem ismert azonban a legeltetés kozben elhullatott szervestragya névényzetre
gyakorolt hatdsa. Az elmult korokban/szazadokban alkalmaztak a fektetéses tragyazast

(esztenazas) mint termésfokoz6 maddszert. Sziikséges lesz eme eljaras olyan tovabbfejlesztett

formajat kidolgozni, melyben a megjelend tragya még nem okoz nemkivanatos

mellékhatasokat: talaj és talajviz szennyezddése, novényallomany faji Osszetételének
megvaltozasa, légkdéri ammonia-terhelés, stb. A kornyezetet is karositd tragyaterhelés

(hatarterhelés) meghatarozasa sziikséges az olyan erdsen terhelt teriileteken, mint a deleld és

itato helyek kornyéke, felhajto utak, stb.

Modszertan

2005. aprilis elején szabadfoldi tragyazasi kisérletet inditottunk két nemzeti parkhoz kozel esd

teriileten azonos kisérleti sémaval, hogy az eredmények 0sszevethetdk legyenek. A parcellak

5x5=25 m’ alapteriiletfick. Mitragyazasi kezelések az Un. klasszikus hidnykisérleti sort
kovetik (Kontroll, N, P, K, NP, NPK), hogy a tragyahatdsok, ill. a talaj feltoltottsége
szabatosan megallapithatd legyen. A 6 kezelést 3 ismétlésben ¢€s latin tégla elrendezésben
allitottuk be, mely kiegésziil a juhtragya vizsgalataval, igy 7x3=21 parcellas kisérletekkel

dolgozunk. A N 100 kg/ha/év N, a P 100 kg/ha/év P,0s, a K 200 kg/ha/év K,0O adagot, mig a

juhtragya 10 t/ha/3év mennyiséget tett ki. Tragyazas el6tt a kisérleti teriiletr6l parhuzamos

atlagmintakat vettiink a feltalajbol, ill. a kisérlet szegélyében mélyfurasokat végeztiink 1 m

mélységig 20 cm-enként.

A kisérlet parcelldin talaj- és ndvényvizsgalatokat végeztiink, valamint a foltszerli

tragyaterhelési helyek (pihenddomb, itatohely, szarnyek, felhajtout) talajszelvényeit é&s

novényzetét kornyezetterhelési szemszogbdl elemezziik.

A Kkisérlet eredményeinek osszefoglalasa

A Hortobagyi és a Kiskunsagi Nemzeti Parkkal szomszédos és hasonlé adottsagii Bakonszeg

ill. Cserkesz616 térségében vizsgaltuk a kiilonb6z6 kort, kiillonb6zé mddon tarolt juhtragyak

elemosszetételét, ill. tragyazas hatasat a terhelt teriiletek jellemzdire, valamint a juhtragya és

az NPK mitragyak hatasat €s utohatasat az dsgyep termésére €s asvanyi osszetételére. Kiilon

elemeztiik a foltszer(i allatterhelés (pihenédomb, itatohely, szarnyék, felhajtout) hatasat az 1

m talajszelvény Osszetételére és a novénytakar6 makro- és mikroelem tartalmara

Bakonszegen. A réti szolonyec talajok feltalaja agyag mechanikai Osszetétel, felszinében

mészhianyos/enyhén savanyt 4-5% humusztartalommal. A CaCO3; mennyisége az 1 m-es

rétegben mar 12-21% koriili. Talajvizsgalatok alapjan foszforral gyengén-kozepesen,
kaliummal ¢és egyéb makro/mikroelemekkel kielégitden ellatott volt. FObb levont
kovetkeztetéseinket az aldbbiakban foglaljuk Gssze:

1. A 3000 db tejhasznu anyajuh a felhajté ut, itatdk és a pihend karam 0-20 cm-es
feltalajaban jelentds tragyaterhelést okozott 1998 o6ta. A pH(KCI) 5,0-r61 5,5-6,8-ra, az
NHj-acetat + EDTA oldhato K 300 mg/kg-r6l 1000-2200 mg/kg-ra, P,Os 112 mg/kg-rol
319-940 mg/kg-ra, S 28 mg/kg-rol 37-145 mg/kg-ra, a NO3-N 7 mg/kg-rél 14-86 mg/kg-
ra, az NHy-N 13 mg/kg-rol 9-58 mg/kg-ra emelkedett Bakonszegen.

2. Cserkesz6l6n a 200 db anyajuh tragyaterhelése még nem volt kimutathat6 a legeldteriilet
atlagahoz viszonyitva a feltalajban.



3. A juhtragyak oOsszetétele kozelallo volt a két vizsgalt termdhelyen. A pH(H,O) 7-8
kozotti, a szervesanyag a friss tragyaban 50-60%, mely 1-2 év utan 20-30%-ra
mérséklodhet. Korral csdkkend a N, K, P, S, Mo, mig a Ca, Al, Fe, Sr, Ba ,,foldes” elemek
mennyisége novekvo. Emelkedik a Pb, Cr, Ni, As, Co, Sn kornyezetszennyezdnek
mindsiilé elemek aranya is az eléregedd tragyaban. Ezzel parhuzamosan az NH4-N forma
talsulyat felvalthatja a NO3-N forma. Osszességében az almos/szalmas juhtragya kozelallo
volt az altalunk kordbban vizsgalt almos istallotragya dsszetételéhez.

4, Mitragyazasi kisérletben a N, ill. NP miitragyazassal a fitermés 2-3, a szénatermés 1,5-
2,2-szeresére nott. A K-tragyazas hatdstalan maradt ezeken a kotott, K-mal jol ellatott
termoOhelyeken. A 10 t/ha/3 évre kiadott juhtragya a termést nem befolyasolta.
Bakonszegen a széna dusabb volt N, K, P, Cu, valamint szegényebb Ca, Sr, Fe, Ba, Pb, Cr
elemekben a CserkeszOld termdhelyhez viszonyitva. Az NP ¢és NPK kezelésekben
mindkét termohelyen statisztikailag is igazolhatéan nétt a széna N, K, P, S és Cu
koncentracioja. Egyidejiileg Bakonszegen emelkedett ugyanezen kezelésekben a Mn és
mérséklodott a Mo koncentracidja a tragyazatlan kontrollhoz viszonyitva.

5. Cserkesz6lon a 2. évben tragyahatasok nem voltak igazolhatok a szénatermésben.
Bakonszegen ezzel szemben az NP miitragyazas és a juhtragya igazolhato 1-1,5 t/ha széna
terméstobbletet adott. A széna dsvanyi Osszetételét a tragyazas nem modositotta, igy azok
kontrollként is szolgaltak a foltszer(i tragyaterhelés megitélésében.

6. A pihenddomb ndvényeiben emelkedett, esetenként extrém nagy K, N, Ca, P, Mg, S ¢és
részben Sr, Cd, B tartalmakat; a tereléut novényeinek hajtasaban Fe, Na, Al, Cr és Co
tartalmakat taldltunk. A mintdk mosdsara nem keriilt sor, igy az abnormalis Osszetétel a
feliileti szennyezésbdl is adddhat.

7. Talajvizsgalataink szerint az emelkedett szervesanyag-tartalom az itaté és a szarnyék
kornyékén kovetheté nyomon a 0-40 cm rétegben. Az 1 m rétegben kimutatott NO3-N
mennyisége az itatohely alatt a 250-300 kg/ha-t elérheti. A kalium a felhajtont, itatohely
¢és a szarnyék szélén sokszorosara ndtt a 0-40 cm rétegben. Az 1 m teljes szelvény NHa-
acetattEDTA oldhat6 P-tartalma a tereléut esetén 2-szeres; a pihenddomb, itatohely és a
szarnyék széle esetében 4-szeres; mig a felhajtout esetén atlagosan 23-szoros tobblettel
rendelkezett.

8. Zn-szennyezést/akkumulaciot a pihenddomb ¢és a felhajtout jelzett. A jelenség
magyarazatra és tovabbi vizsgéalatra szorul. Az oldhatd Fe mennyisége a szarnyék
feltalajaban nétt meg, mig az oldhatd S-tartalom az itatohely €s a szarnyek kornyékének
feltalajaban. A szarnyék 0-20 cm rétegében az NH4-N 72, mig a NO3-N 25 mg/kg volt,
tehat a N-terhelés akar 300 kg/ha érteket is elérheti. Az itt talalhato ritka, pusztuld
ndvényzet a N-t nem képes hasznositani, igy jelentds pontszerii szennyezés alakulhat ki.

Osszefoglaléan megallapithato, hogy a vizsgalt dsgyepek makro-és mikroelemekben altalaban

egyarant gazdagok ¢és kielégithetik a legeld allatok adsvanyi elemekkel szembeni igényeit.

Gazdasagi, tarsadalmi eredmények, hatasok: Természetvédelmi gyepeken extenziv

legel6gazdalkodas folyik, hasznositasuk az allatlétszam fiiggvénye. Az alul- és tullegeltetés,

ill. tragyaterhelés karosithatja a védett tertilet gyepalkotoinak fajszamat, ¢€letfeltételeit. Olyan

hasznositasi technoldgiat kell kidolgozni a kutatdsok eredményeképpen, mely megdrzi a

természeti értékeket, de lehetévé teszi egyidejlileg a gazdasagos hasznositast is.

Eredményeinket az Awassi Zrt. és a kornyezd gyepgazdalkodassal foglalkoz6 tizemek

kozvetleniil is hasznositjak.
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Foldminéség, foldérték és fenntarthaté foldhasznalat az eurdpai unids adottsagok kozott

A foldértékelésben egy 10j szemléletli, a mezdgazdasagban idokdzben bekovetkezett globalis
valtozasok hatasaval is szamold, Internet-alapt integralt rendszer kidolgozasa valt sziikségessé a
tudomanyos szempontbdl mar elavult aranykorona rendszer helyett. Az 0j rendszer térinformatikai
alapokon nyugszik, a kornyezeti tulajdonsdgok szamszerlsitésével biztosit naprakész, pontos
informaciot a f6ldek min6ségérdl, mindenki szamara elérhetd és Osszehasonlithatdé modon. Ehhez a
térképi informaciét az 1:10.000-es méretaranyu genetikus talajtérképek és talajkartogramok
szolgaltatjak kataszteri térképekkel, digitalis terepmodellel, topografiai térképpel, a teriilet ortofotoival
illetve terepi- és laborjegyzokonyvekkel kiegészitve. A mar kidolgozott és kidolgozas alatt 1évo
automatizalt foldmindsité és foldértékeld algoritmusokat koénnyli aktualizalni, azok jogszaballyal
bevezethetdk, az addzas, tAmogatasok és kisajatitas esetén is fontos informacidt szolgaltatnak. Egy, az
egész orszag teriiletét lefedo 1:10.000-es méretaranytl vagy ennél még részletesebb talajtérképi
adatbazis birtokaban egy multifunkcionalis intelligens kornyezeti f6ldmindsitési rendszer vezethetd
be.

A “Foldmindség, foldérték és fenntarthatd f6ldhasznalat az eurdpai uniés adottsagok kdzott” projekt
keretében kidolgozott interaktiv internetes rendszerben a foldmindsités a korabban kidolgozott D-e-
Meter talajmindségi pontérték szamitdsdhoz hasonldan torténik (1.abra), de a kalkuldci6 az erdd- és
gyepteriiletekre is kiterjed. A projekt 6 célkitlizése egy olyan végsd kozgazdasagi mutatd (foldérték)
kidolgozasa volt, amely az adott teriilet mindségén kiviil annak kdzgazdasagi értékérdl is informaciot
szolgaltat.

Az értékszam megalkotasanak és szemléltetésének eszkozei az adatbazissal Osszekapcsolt
Foldrajzi Informacios Rendszerek (GIS) lehettek csupan. Az Internet-alapu rendszer adatbazis-
egysége folyamatosan frissitett adatokat tartalmaz a kovetkezOkrdl: talajmiivelés, talajjavitas,
terméshozam csokkenés (aszaly, vadkar, stb.), miitragyazas, illetve ndvényvédelemi eljarasok. A
Foldrajzi Informacids Rendszerben a teriiletek harom szinten, kataszteri egység, genetikus talajtérképi
egység és gazdak (tulajdonos/bérld), keriilnek azonositasra.

Az Gjabb projekt meghatarozo 1épése volt a az erd6talajok és gyeptalajok talajértékszam-kalkulacios
tervének kidolgozasa. Mindkét mutatdé a fold termékenységén alapul, figyelembe véve a szakmai
hagyomanyokat az erdok és a gyepek esetén is. Az érték megallapitasa szoros hasonloésagot mutat a D-
e-Meter pontérték szamitidsanak alapelvével, mivel a “fatermOképesség” megallapitasa itt is a
(fa)hozam alapjan torténik, szintén adott fafajra vonatkoztatva.

A gyepteriiletekre a kisebb gazdasdgi hasznuk kdvetkeztében sokkal kevesebb adat all
rendelkezésre. Ez esetben a leginkabb meghatarozo paraméter a gyep allateltartd képessége nagyallat
egységre vonatkoztatva, szamitasa a fent emlitett két talajértékszamhoz hasonléan torténik.

A fold értékét a D-e-Meter értékszam alapjan szamitjuk ki az egyes parcellakra (2. dbra). A fold
értékét befolyasolo egyéb tényezoket vagy egy adatbazis szolgaltatja bemend adatként vagy mar
rendelkezésre allo térinformatikai fedvénybdl keriilnek kiszamolasra. A ,, Termelheté termékek
(haszonnovények) kore” egy adott talajaltipuson elért atlagos terméshozamok alapjan szamithat6. A
»lermelést gatlo tereptargyak™ topografiai térképekrél szarmaztathatok épp ugy, mint a ,,Piaci
tavolsagok™ és ,,Fekvés”. A ,Belvizi kitettség” a digitalis terepmodellbdl automatikus algoritmussal
szamithato.



A felhasznaloi feliiletet a 3.abra mutatja be.

A fejlesztés a Nemzeti Kutatasi és Fejlesztési Program OM-4/015/2004 NKFP valamint a GVOP
(AKF) —2004-3.1.1. tamogatasaval késziilt. A fejlesztésben részt vett az MTA Talajtani és Agrokémiai
Kutatoéintézet (Budapest), a Pannon Egyetem (Veszprém és Keszthely), a Nyugatmagyarorszagi
Egyetem (Sopron), a Szent Istvdn Egyetem (Godolld), a Kaposvari Egyetem (Kaposvar), az
Agroinvest Rt (Budapest), az InterMap Kft (Budapest), a Geodézia Rt (Budapest) és a Zalamegyei Kht
(Zalaegerszeq).

A kutatasok legfobb eredményei a 2003-ban és 2007-ben megrendezett két konferencia
kiadvanyaban jelentek meg, Gaal Z., Maté F. és Toth G. (szerk.) Foldmindsités és foldhasznalati
informaci6. Keszthely 2003. december 11-12. Orszagos konferencia kiadvanya. Veszprémi Egyetem
ISBN 963 9495 25 5 és Toth T., Toth G., Németh T. és Gaal Z. (szerk.) Foldmindsités, foldértékelés
és foldhasznalati informacid. Keszthely 2007. november 22-23. Orszagos konferencia kiadvanya.

MTA TAKI. Budapest. ISBN: 978-963-87616-3-7.
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1.abra A D-e-Meter rendszer talajbonitacios eljarasanak vazlatos attekintése
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3. 4bra A D-e-Meter rendszer felhasznal6i feliilete




